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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo Implementar un sistema de
geolocalizacion en espacios para mejorar la movilidad de personas con discapacidad visual
en las instalaciones. El problema se detectd en los edificios de instituciones para personas
con discapacidad visual, el cual nos centraremos Unicamente en una institucion situada en
Cuenca de nombre SONVA., puesto que el gran inconveniente es la movilizacion a las
diferentes areas del mismo, el cual ha llevado a diversos accidentes por parte de las
personas no videntes del plantel. Como hoy en dia se conoce, no hay lugares locales
especificos en los que se haya implementado un sistema el cual pueda guiar a las
personas, por lo tanto, después de un andlisis metodologico, se manifiesta que es
indispensable la implementacion de una aplicacion como tal en las instalaciones. El sistema
tiene como vision el poder ayudar no solo al establecimiento mencionado con anterioridad,
sino a muchos mas que poseen las mismas dificultades presentadas, por el cual, la
propuesta de disefiar un sistema que permita conocer la ubicacion de la persona por medio
de un dispositivo movil, seré de utilidad para este tipo de entidades encargadas del cuidado
de no videntes. En el desarrollo del proyecto se ha aplicado una metodologia de
investigacion de enfoque cualitativo, que sirvi6 como una estrategia que favorece el
pensamiento critico y las habilidades de solucion de problemas de la sociedad, ademas de
utilizar herramientas de desarrollo que ayudaron a una mejor solucién para la composicion

de la aplicacion.

Palabras clave: aplicacion movil, geolocalizacién, personas no videntes, movilizacion.

discapacidad visual.



ABSTRACT

This project aims to implement a geolocation system in spaces to improve the mobility of visually
impaired people in the facilities. The problem was detected in the buildings of institutions for
visually impaired people, which we will focus only on an institution located in Cuenca named
SONVA, since the great inconvenience is the mobilization to the different areas of the same,
which has led to several accidents by the blind people of the campus. As it is known today, there
are no specific local places where a system has been implemented which can guide people,
therefore, after a methodological analysis, it is essential to implement an application as such in
the facilities. The vision of the system is to be able to help not only the establishment mentioned
above, but also many others that have the same difficulties presented, therefore, the proposal to
design a system that allows knowing the location of the person by means of a mobile device, will
be useful for this type of entities in charge of the care of the blind. In the development of the
project, a research methodology of qualitative approach has been applied, which served as a
strategy that favors critical thinking and problem-solving skills of society, in addition to using

development tools that helped a better solution for the composition of the application.

Key words. mobile application, geolocation, blind people, mobilization, visual impairment.
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INTRODUCCION

La tecnologia con el tiempo ha avanzado mucho, ya que lo que antes resultaba
imposible ahora es posible, gracias a que existen los avances tecnoldgicos, son diversos los
usos que se le da a la tecnologia en los diferentes campos que se desempefia en la sociedad,
como es en la medicina, la ensefianza, la arquitectura, la ayuda social, la calidad de vida, entre
otros. Hoy en dia el uso de la tecnologia se extiende a la ayuda para personas con discapacidad
visual. El presente proyecto estad especificamente enfocado en el uso de la tecnologia para
mejorar la calidad de vida de personas con discapacidad visual, realizado en la Sociedad de No
Videntes del Azuay (SONVA) institucién que pertenece a la ciudad de Cuenca, cuyo objetivo es
lograr la Implementacién de un sistema mévil con geolocalizacion, para mejorar la movilidad y
guia de personas con este tipo de discapacidad, ya que presentan dificultades en la libertad de
traslado de un lugar a otro, por ende su situacion conlleva a que sean propensos a accidentes
que pueden causar problemas tanto fisicos como psicolégicos en su vida diaria, por lo tanto,
como ya se menciond anteriormente, lo adecuado para la movilidad de los pertenecientes a esta
institucion, seria el disefio e implementacion de un sistema que les facilite el desplazamiento por

las diferentes aulas y zonas de las instalaciones.
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Objetivos de la investigacion

Objetivo general
Implementar un sistema movil de geolocalizacion para la movilidad y guia de personas
con discapacidad visual en las instalaciones de la Sociedad de No Videntes del Azuay

(SONVA).

Objetivos especificos

o Reuvisar el estado del arte de la geolocalizacion y la importancia del mismo para
mejorar el desplazamiento de las personas no videntes en el edificio SONVA.

e Aplicar una metodologia de investigacion para elaborar definir y sistematizar el
desarrollo del presente proyecto tecnolégico.

o Disefiar prototipo del sistema movil de geolocalizacion mediante la obtencién de
la ubicacidn geografica para la accesibilidad de personas con discapacidad visual
en SONVA.

o Evaluar la funcionalidad del sistema para la movilidad de personas no videntes a

través de pruebas e implementacion en SONVA.
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Preguntas de investigacion

General
; Qué caracteristicas debe tener un sistema de ubicacion de interior para mejorar la movilidad,
calidad de vida y estabilidad tanto psicologica como social de personas no videntes atendidas en

SONVA?

Especificas

¢Como contribuye un sistema movil de ubicaciéon para la movilizacion de personas con
discapacidad visual en SONVA?

¢ Por qué crear un sistema mévil de ubicacion en la institucion SONVA que ayude a la movilidad
de personas no videntes?

¢ Como fortalecera el utilizar un sistema de ubicacion la seguridad de las personas no videntes

dentro de la institucion SONVA?

13



JUSTIFICACION

En el presente proyecto de investigacion se pretende identificar la importancia que tiene
un sistema con geolocalizacion para la libre movilizacién de personas no videntes en
establecimientos (SONVA), ya que permite a las personas movilizarse faciimente por los
diferentes sectores de la institucion y evitar que sufran accidentes al momento de trasladarse de
un sector a otro, puesto que, los problemas primordiales que tienden a sufrir las personas con
discapacidad visual son el desplazamiento y los accidentes que frecuentemente tiene al
momento de dirigirse a un lugar determinado.

La dificultad para moverse con autonomia e independencia es una de los
inconvenientes mas frecuentes en las personas con discapacidad visual, situacién que ademas
de afectar su movilidad puede hacer que se manifiesten problemas a nivel emocional, como
también laboral y social, y esto se acrecienta ain mas en los paises en vias de desarrollo.
(Vejarano, R, et.al., 2017)

En vista de los problemas frecuentes de personas con discapacidad visual se ha
propuesto crear un sistema movil con geolocalizacion para la movilidad de no videntes el cual
pueda facilitar el desplazamiento en los lugares de la institucién por medio de guia para sentirse
seguros al momento de transitar de un lugar a otro. El sistema ayudara a mejorar la movilizacion
por los diferentes sectores del establecimiento, ademas de evitar accidentes graves que afecten
fisicamente a no videntes y mejorar la calidad de vida social, psicolégica y emocional de las
personas con discapacidad visual.

Un sistema de ubicacion de interiores seré fundamental para guiar a las personas con
discapacidad visual, ya que brinda tranquilidad a las personas que son parte del establecimiento
y seran menos propensos a accidentes, podran guiarse libremente por las diferentes areas del
lugar, y tendrdn menos preocupaciones por saber si estan en el lugar correcto. Por lo tanto,

gracias a este sistema SONVA se convertira en un establecimiento adecuado para recibir
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unicamente a personas no videntes. Personalmente la ejecucion del proyecto brindara la
oportunidad de ayudar a las personas pertenecientes a la institucion para que adquieran
tranquilidad, ademas, en el transcurso del proyecto se adquieren técnicas y conocimientos, que
complementan el aprendizaje tanto practico como tedrico, el cual seran indispensables en la vida

laboral.
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CAPITULO I: PROBLEMATICA

Con el paso del tiempo la tecnologia se ha convertido en una parte indispensable de la
vida cotidiana, ya que se utiliza para facilitar la productividad, la eficiencia en los diferentes
campos laborales, pero en el presente proyecto el uso que se le da a la tecnologia va enfocado a
la ayuda a personas con discapacidad visual, ya que como se conoce el problema primordial de
este tipo de discapacidad es la movilidad, el cual conlleva a que puedan sufrir multiples
accidentes y sentirse afectados psicoldégicamente.

A nivel mundial se han buscado diferentes métodos tecnolégicos para mejorar las
condiciones de vida de las personas con discapacidad, puesto que, a pesar de los multiples
avances médicos, aun existe un alto nimero de personas en el mundo que sufren de minusvalia.
Segun la O.M.S., el 15 % de la poblacion mundial esta afectada por alguna discapacidad fisica,
psiquica o sensorial que dificulta su desarrollo personal y su integracion social, educativa o
laboral. Dicho porcentaje tiene un aproximado igual a 900 millones de personas, que pertenece a
casi un doble de la poblacion de Latinoamérica.

Centrandose principalmente en la discapacidad visual, existe un alto porcentaje mundial
que tiene problemas visuales los cuales tienden a sentirse afectados por dicha cuestion y
necesitan primordial ayuda de la tecnologia para sentirse seguros al movilizarse. Por ello, existe
una amplia preocupacidn en el mundo por eliminar, hasta donde sea posible dichas desventajas
a través de la tecnologia, y por disefiar cada dia nuevos productos o sistemas que ayuden a
mejorar la estabilidad de las personas con discapacidades, al brindar la recuperacion de
funciones perdidas e irreversibles, cuando las mismas no sean posibles curarlas mediante la
rehabilitacion, se compensan con los avances tecnolégicos que ofrecen la ayuda por medio de

sistemas o dispositivos que incluye el desarrollo de habilidades simultaneas
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En latinoamericanos la discapacidad visual afecta entre el 1% y 4% a esta parte de la
poblacion, el cual representa una cantidad bastante alta segun el rango de territorio de estos
paises, también, se considera que estan en desarrollo y que sufren un gran impacto en la
economia al no contar con trabajo entre el 2% al 8% de la poblacién, sin dejar de lado que al
menos cada persona que sufre esta discapacidad necesita no menos de un miembro en su
hogar que deje de trabajar para cuidarlos (Simbafa, et.al., 2019).

En Ecuador se conocen una gran variedad de casos que afectan a las personas con
discapacidad, los cuales son un problema puesto que el aumento de los mismos desde el afio
2020 es algo preocupante, segun el Consejo Nacional para la Igualdad de Discapacidades
(CONADIS), existen un total de 451931 personas registradas con algun tipo de discapacidad, de
estas personas el 11.87% tiene discapacidad visual, ya sea moderada o grave, entre otros casos
(Consejo Nacional para igualdad de discapacidades, 2018). Los casos son una cifra preocupante
las cuales pueden seguir creciendo, aunque, en el presente proyecto se enfoca en buscar una
solucion tecnoldgica para ayudar al indice de personas que tiene tal discapacidad, sobre todo a
las que padecen de un tipo de discapacidad visual grave.

Teniendo en cuenta la problematica principal, el proyecto se centrara, especificamente
en SONVA una institucion para no videntes, se encuentra en la ciudad de Cuenca, se encarga
de ayudar tanto psicologicamente como social a las personas con la discapacidad visual, el cual
conlleva a multiples problemas al momento de realizar las atenciones necesarias, ya que su
cuidado y guia debe ser especial, puesto que la dificultad de la movilizacion de no videntes en
todo el plantel es grande, mucho mas si son nuevos los que se integran al establecimiento y
desconocen el lugar por completo, uno de los inconvenientes mas complejos es que se necesita
un gran apoyo y tiempo para su cuidado, el cual no siempre podra ser realizado en la institucién,

puesto que, existen personas las cuales son encargados de dichas tareas pero son voluntarias,
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casados y padres de familia por lo que no siempre tendran el tiempo necesario para desempefar

todas las labores que requiere una persona con discapacidad visual.

Se sabe que en la actualidad asi como en SONVA, existen varias instituciones que
ayudan a personas sin la capacidad visual, pero esto resulta de bastante cuidado, ya que
no se dispone con el tiempo ni el personal necesario para guiar a todo el grupo a la vez,
tampoco se conoce que se tengan las debidas medidas de seguridad que se debe tomar en
cuenta para los pertenecientes del lugar, el cual conlleva a un gran porcentaje de
percances por parte de estas personas, esto se podria arreglar de varias maneras, una de
las cuales puede ser la tecnologia, pero no se conoce que exista implementado una
aplicacion o algun tipo de sistema de geolocalizacion para areas en establecimientos de no
videntes el cual seria de ayuda, pues la dificultad para ver y de no conocer exactamente
los lugares por los que se transita en el plantel los hace victimas de diversos accidentes

que pueden dar paso a nuevos problemas médicos y enfermedades catastroficas.
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CAPITULO Il: MARCO REFERENCIAL
Marco Teérico

Para el desarrollo bibliografico del documento se ha realizado un analisis tecnolégico
sobre algunos investigadores, los cuales han desarrollado articulos o proyectos los cuales
tengan alguna similitud al documento presentado.

Al realizar la busqueda de informacién, que brinde un mejor enfoque al problema al que
se quiere llegar en el presente proyecto, se ha encontrado un articulo de Elena Bernaras, el
mismo que lleva como nombre “Aplicacion de un programa de orientacion y movilidad con
personas ciegas y con discapacidad visual grave”. (p. 2). El proyecto pretende lograr que el
usuario pueda desenvolverse con soltura y autonomia en cualquier entorno, conocido o
desconocido, con seguridad y eficacia por medio de un programa de orientacion y movilidad, el
cual, brinda el mismo propdsito que el proyecto actual, pero tiene una forma de implementarlo
completamente diferente ya que ellos no utilizan la tecnologia, si no, se pretende utilizar una guia
por medio de un programa el cual brinde capacitaciones a dichas personas, el mismo, como se
menciona anteriormente pretende resolver un problema similar a la tesis actual..

En el uso de la tecnologia, se encontraron un sinnimero de articulos, pero el méas
destacable fue un proyecto de Angel Henriquez, Rafael Vejarano y Héctor Montes (2017), el
mismo que tiene como nombre “OGeo: Aplicacion para Ayuda en la Movilidad de Personas con
Discapacidad Visual” (p. 1). El cual tiene una similitud grande con el proyecto actual y su
problemética ya que se implementa la ayuda tecnoldgica para mejorar la movilidad de personas
con discapacidad visual, el cual es al objetivo primordial al que se quiere llegar. En el documento
se describen las técnicas utilizadas como las herramientas que ayudaron a crear dicho

dispositivo que brinde la movilidad y guia de las personas.
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Marco Contextual

Partiendo de lo establecido anteriormente, para efecto del presente proyecto se
planteara solucionar la problematica de la movilidad de las personas no videntes, el cual se
desarrolla en una institucion llamada Sociedad de No Videntes del Azuay (por sus siglas
SONVA), una institucion ubicada en la ciudad de Cuenca — Ecuador en la zona de Las Herrerias,
en el mismo lugar se pretende implementar un prototipo de sistema maovil de geolocalizacion de
areas mediante las medidas de altitud y latitud el cual por medio de voz informara la ubicacion
actual de la persona, se pretende que con esta aplicacion facilite la movilidad en el
establecimiento, ya que como se habia mencionado anteriormente, la problematica primordial de
esta entidad es el cuidado y guia de las personas al movilizarse.

Como es de conocimiento el sistema a implementar en el proyecto actual sera
unicamente un prototipo asi que no se abarcara la institucion en su totalidad, la misma puede ser
abarcada solo en una seccion, ya que solo se realizaran pruebas del funcionamiento del sistema
para que a futuro pueda servir como referencia a nuevos proyectos, ademas de poder ser
implementada y mejorada en SONVA o en instituciones para personas con discapacidad visual
en la sociedad actual, puesto que, como se conoce en base al presente proyecto, existe un gran
numero de personas que tienen discapacidad visual, lo cual conlleva a estas personas a sufrir
varios problemas, médicos, psicoldgicos y sociales, que pueden ser remediados con la

tecnologia, como se demostrd en el presente proyecto tecnoldgico.
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Marco Conceptual

1. Geolocalizacion.

La geolocalizacion nos permite ubicar a un individuo, lugar, empresa u organizacion
en un punto especifico de la Tierra, en base del uso de la tecnologia GPS proporcionada por
los satélites que orbitan la Tierra. La tecnologia ha crecido enormemente en los Ultimos
afios, pero no cabe duda de que los dos factores que le han permitido extenderse han sido la

generalizacion de los dispositivos méviles. (Rodriguez, R, et al., n.d.)

La ilustracién pretende dar a conocer la funcionalidad que brinda la
geolocalizacion, la cual segun el grafico consiste en brindar la ubicacién de distintos
puntos en concreto, ya sea de un objeto, lugar o empresa, las mismas serviran de guia

para que las personas se puedan movilizar de un punto a otro,

1.1. GPS

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un servicio exclusivo de

EE. UU. que proporciona a los usuarios informacion de posicionamiento, navegacion

21



y tiempo. El sistema consta de tres partes: parte del espacio, parte de control y parte
del usuario. La Fuerza Aérea de EE. UU. amplia, sostiene y funciona en el

segmento espacial y de control. (Rodriguez, R, et al., n.d.).

La ilustracion especifica el uso que se da al GPS, el cual, consiste en dar un
recorrido de la forma mas répida y sencilla a un individuo de un lugar poco conocido

para poder llegar al destino por medio de un dispositivo mavil.

GPS 9

R

llustracién 2: Funcionamiento del GPS (Autores, 2022)

1.2. Altitud

Es la ubicacién de un punto del Planeta y el nivel del mar que se encuentran
verticalmente. El término también se usa como sindénimo de altura, refiriéndose a la
distancia desde el suelo, el area de aire a cierta altura sobre el suelo, o el tamafio de un

objeto perpendicular a su base.

La ilustracion representa el concepto de altitud por medio de lineas verticales,
que demuestran la distancia vertical o altura que existe de algun objeto partiendo desde

el suelo, demostrando dicho concepto con un grafico del planeta Tierra.
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llustracion 3: Representacion grafica de la altitud (Autores, 2022)

1.2. Latitud

La latitud proporciona la ubicacion de un lugar, ya sea al norte o al sur del
ecuador, expresada como una medida de angulo desde 0° en el ecuador hasta 90°N

(+90°) en el polo norte 0 90°S (-90°) en el polo sur.

La ilustracion pretende demostrar por medio de un gréfico del planeta Tierra la
representacion de latitud, el cual, demuestra la ubicacion de un lugar que se calcula por

la distancia angular que existe desde un punto hasta la linea ecuatorial.

llustracion 4: Representacion grafica de la latitud (Autores, 2022)
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2. Discapacidad Visual o ceguera (No Videntes)

La discapacidad visual es el término que se utiliza para designar el deterioro de la
vision entre la vision normal y la falta de funcién visual o ceguera es vision parcial, vision
defectuosa, visién débil, vision anormal y baja vision; la ultima entrada proviene de Grupo de
estudio de la OMS sobre prevencién de la ceguera, El estudio se realizd en 1972. Tal
investigacion cre6 la definicion clésica de baja vision, descrito como una alteracion de la

funcion visual, incluso después del tratamiento. (Escudero, J, 2017).

La ilustracion pretende demostrar los problemas que tiene una persona
discapacitada al momento de movilizarse, el cual, por falta de visién tiene que buscar

métodos que le brinden el apoyo para dirigirse a un lugar.

BreB~anmnnuswl

llustracién 5: llustracién representativa de discapacidad
visual (Autores, 2022)
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2.1. Tipos de Discapacidad Visual

Existen varios tipos de ceguera los cuales se especifican de la siguiente
manera: discapacidad visual moderada, discapacidad visual grave, discapacidad visual

casi total o ceguera casi total y ceguera total.

La tabla pretende demostrar por medio de una tabla de porcentajes los tipos de
discapacidad visual o ceguera que mas sufren las personas en el mundo, el mismo
representa que la discapacidad visual que mas se sufre es la baja vision profunda que
cuenta con un 38% de porcentaje, el cual, nos da a entender que ese tipo de
discapacidad es el que mas frecuentemente se suele padecer, y el que representa un
menor riesgo de padecerlo es la ceguera total, ya que este tipo de ceguera solo tiene un

aproximado de 7% de ser adquirido.

Tabla 1: Representacion porcentual de los tipos de ceguera.

Porcentaje de riesgo de padecer discapacidad visual o ceguera.

Tipos de Ceguera Baja Vision Baja Vision Baja Vision Ceguera
Moderada Severa Profunda Total
Porcentaje % 25% 32% 38% 7%

2.1.1. Discapacidad visual moderada

Este tipo de ceguera es capaz de distinguir todo tipo de percepcién en
nuestro entorno, como objetos, personas, caracteres impresos a pocos

centimetros sin necesidad de ayuda optica. (Castro, D, 2020)

La ilustracion se enfoca en demostrar por medio de una imagen, la
posibilidad de poder reconocer objetos y figuras del entorno a una distancia muy

corta, en base a que tiene la discapacidad visual moderada.
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Discapacidad

visual moderada \‘

llustracion 6: llustracion representativa de discapacidad visual moderada
(Autores, 2022)

2.1.2. Discapacidad visual grave

Con la ceguera grave se distinguen diferentes formas que existen en el
entorno dependiendo de la cercania de los mismos solo con ayuda Optica

necesaria para poder distinguirlos. (Castro, D, 2020)

La ilustracion demuestra que la discapacidad grave consiste en

reconocer objetos, dependiendo de la cercania y con la ayuda del uso de 6ptica.

Discapacidad

Visual grave

i

llustracion 7: llustracién representativa de discapacidad visual grave
(Autores, 2022)
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2.1.3. Discapacidad visual casi total.

Con la ceguera casi total se puede captar luz, formas del entorno y
algunos colores que sirven para la orientacion y movilidad de las personas que

lo padecen. (Castro, D, 2020).

La ilustracion demuestra el antes y después del deterioro del ojo, en el
que tenemos un 0jo sano, que nos da una precepcion exacta de que su vision
esta sana, mientras que por otra parte se tiene la representacion del después de

un ojo casi deteriorado por completo.

/O\ Después

Discapacidad visual casi total

Antes T\

llustracion 8: Representacion de discapacidad visual
casi total (Autores, 2022)

2.1.4. Ceguera Total

La ceguera total se refiere a la pérdida visual completa de un individuo
el cual no distingue su entorno, en muchos de los casos puede percibir alguna

luz, pero esta no es de utilidad ya que no distingue nada. (Castro, D, 2020)

La ilustracion pretende dar a conocer el antes, que esta representado
con un ojo completamente sano y el después que nos demuestra un ojo sin vida,

dando a entender que su vision se ha perdido totalmente.
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3.

/O\ Despues

Ceguera Total

Antes @\

llustracion 9: Representacion de ceguera total
(Autores, 2022)

2.2. Causas de la ceguera

Segun la OMS (2021) afirma: A nivel mundial las principales causas de la
ceguera son errores de refraccion no corregidos, cataratas, degeneracion macular
relacionada con la edad, glaucoma, retinopatia diabética, opacidad de la cornea,
tracoma. Las causas varian ampliamente entre y dentro de los paises segun la

disponibilidad, la asequibilidad y el conocimiento de los servicios de atencion

oftalmoldgica.
Sistema Moévil

Un sistema movil, también conocida como aplicacion movil, son un conjunto de
aplicaciones o herramientas disefiada para ejecutarse en un dispositivo movil, que
puede ser un teléfono inteligente o0 una tableta. Las aplicaciones suelen ser pequefias
unidades de software con una funcionalidad concreta y limitada, dependiendo del

objetivo por el cual fue creado. (Herazo, L, 2017).
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La ilustracion representa la variedad de funcionalidades y aplicaciones con las
que cuenta un sistema movil, enfocandose principalmente en los multiples servicios que

puede otorgar cada estructura desarrollada.

llustracion 10: Representacion del funcionamiento del sistema mévil
(Autores, 2022)

3.1. Dispositivos Moviles

Los dispositivos mdviles (Smartphone, Tablet, varios) se encuentran presentes
en la sociedad, es un pequefio dispositivo con un numero de capacidad de
procesamiento, autoalimentado, cableado o red intermitente, con memoria limitada

especificamente disefiada para realizar funciones generales. (Martinez, F, 2010)

La ilustracion representa la conectividad que existe entre las aplicaciones y los
dispositivos electronicos, el mismo representa un vinculo en la sociedad actual, el cual,

conlleva a brindar un sinnumero de funcionalidades y beneficios.
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llustracion 11: Conectividad de los dispositivos Mdviles (Autores, 2022)

4. Herramientas de desarrollo

Se considera una herramienta informatica a los sistemas que ayudan al ciclo de vida
del software. El tema esta integrado en la literatura en forma de ingenieria de software, el
cual es asistido por computadora (CASE) Pueden ayudar con actividades o aplicaciones que
mejoren el proceso de desarrollo en la fase funcional y estructural de la aplicacion, o para el

disefio que en muchos de los casos son Implementados por otro software. (Rivas, L, 2017)

En este caso Unicamente se dard a conocer las herramientas las cuales han sido

utilizadas para el desarrollo de la aplicacion mavil.

4.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) es un programa que nos permite editar codigo
fuente. Es un software multiplataforma gratuito para Windows, GNU/Linux y macOS. VS
Code tiene una buena integracién con Git, compatibilidad con la depuracion de codigo y
toneladas de extensiones que basicamente le permiten escribir y ejecutar cddigo en

cualquier lenguaje de programacion.

La ilustracién se enfoca principalmente en representar por medio del logotipo
oficial el uso de la herramienta Visual Studio Code, el mismo que fue implementado en el

proyecto técnico como una herramienta de desarrollo.
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Visual Studio Code

llustracion 12: llustracion representativa de la
herramienta VS Code (Autores, 2022)
4.2, JavaScript
JavaScript es un lenguaje que permite programar en diversos entornos, es
catalogado como alto nivel y es muy utilizada en la actualidad. Algunas de sus
construcciones principales son escritura suelta, orientacion a objetos, compatibilidad con
funciones, compatibilidad con cierres y, lo que es mas importante, se ha convertido en el

lenguaje de la web. (Ceja, J., etal., n.d.)

La ilustracién se enfoca principalmente en representar por medio del logotipo el
uso del lenguaje de programacion JavaScript, el mismo que fue implementado en el

proyecto técnico para el desarrollo funcional de la aplicacion.

llustracion 13: Representacién del lenguaje

de programacion JavaScript (Autores, 2022)
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4.3. HTML
HTML es un lenguaje de etiqueta que define el contenido de las paginas web o
aplicaciones, basicamente, es un conjunto de etiquetas con los que se procede a realizar

el texto y otros elementos que componen un ambiente de desarrollo. (Alvarez, M, 2001).

La ilustracion se enfoca principalmente en representar por medio del logotipo el
uso del lenguaje de etiqueta HTML, el mismo que fue implementado en el proyecto

técnico como un lenguaje de apoyo para la estructura base de la aplicacion.

llustracion 14: llustracion representativa de
HTML (Autores, 2022)

4.4.CSS

CSS significa Cascading Style Sheets (Hojas de Estilo en Cascada), se puede
describir como un lenguaje que rige el disefio y la presentacion de las paginas web, es
decir, muestra la forma en que se compone una interfaz gréfica al visitar una aplicacion o
sitios web, funciona en conjunto con el lenguaje HTML responsable del contenido base

de un programa. (Santos, D, 2022).
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La ilustracién se enfoca principalmente en representar por medio del logotipo
oficial el uso del lenguaje de disefio CSS, el mismo que fue implementado en el proyecto

técnico para realizar el disefio o interfaz de la aplicacion movil.

llustracién 15: llustracion representativa
de CSS (Autores, 2022)

4.5.10NIC

lonic es un kit de desarrollo de software completo de cddigo libre para el
desarrollo de aplicaciones moviles hibridas. Basada en las Ultimas tecnologias y
practicas de desarrollo web, la plataforma lonic utiliza tecnologias como CSS, HTML5 y
Sass para proporcionar herramientas y servicios para el desarrollo de diferentes tipos de

aplicaciones como son las hibridas, de escritorio y PWA. (Lynch et al., 2013)

La representacion ilustrativa se enfoca principalmente en representar por medio
del logotipo el entorno de desarrollo lonic, el mismo que sirve como representacion
estructural del funcionamiento en una aplicacion mévil al ser implementado en el

proyecto técnico como una herramienta de desarrollo.
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llustracion 16: Uso de herramientas IONIC (Autores, 2022)

4.6. CORDOVA

Es un popular entorno de desarrollo de aplicaciones mdviles de cddigo abierto
que nos permite desarrollar multiplataforma utilizando tecnologias estandar web HTMLS,
CSS3 y JavaScript, evitando asi el uso del lenguaje de desarrollo nativo de cada
plataforma movil. El uso radical que se le da en la implementacioén de un sistema puede

ser el adaptarlo para proporcionar un sistema de voz con la aplicacion. (Garcia et al.,

2019).

El disefio ilustrativo se enfoca principalmente en representar por medio de un
grafico el entorno de desarrollo Cordova, el mismo que detalla las herramientas
utilizadas en su estructura, dando como resultado el uso del mismo en el desarrollo al
ser implementado en el proyecto técnico como una herramienta primordial en el disefio y

funcionalidad de la aplicacion.
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llustracién 17: Entorno de desarrollo Cordova (Autores, 2022)
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia se basa en los métodos de investigacion aplicados, que ayudan a
determinar el problema del ambito de la sociedad del cual se esta indagando, y decidir la
propuesta tecnoldgica como aporte del mismo en SONVA. El principal enfoque de la
investigacion es cualitativo, ya que aplica técnicas teéricas y empiricas para el levantamiento de
la informacién. El desarrollo de investigacion es descriptivo de tipo transversal, en vista de que
busca analizar una problematica dentro de las personas no videntes relacionada con la movilidad
de desplazarse de un lugar a otro y su desarrollo es en un determinado tiempo (marzo — agosto
2022).

La metodologia de investigacion es cualitativa, ya que para el desarrollo del proyecto se
realizé una entrevista, Sampieri (2014) afirma que “los estudios cualitativos pueden desarrollar
preguntas e hipotesis antes, durante o después de la recoleccion y el analisis de los datos.” (p.
7). Este cuestionario esta estructurado con 16 preguntas las mismas que buscan conocer el
contexto institucional en diversos ambitos organizativos donde se desarrolla la propuesta, el tipo
de cuestionario utilizado para la entrevista son de preguntas abiertas, que permiten obtener

criterios detallados de manera general y especifica del entorno investigativo.

A continuacién, se muestra el cuestionario aplicado con las diferentes interrogantes:

Entrevista dirigida a director de SONVA

Nombre del entrevistado

—_

¢ En qué ciudades opera SONVA?

2. ¢Cual es la estructura de la organizacion?

@

¢ Como se denominan las personas no videntes?

b

¢ Cual es el propdsito principal del centro?
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5. A que entidad del estado pertenece?

6. ¢Como se financia la institucién?

7. ¢ Como se denominan los beneficiarios del centro?

8. ¢Cual es la edad promedio o rango de edades de los que acuden al centro?

9. ¢Cual es el nivel de educacion de los socios?

10. ¢ Existe un aporte econdmico por parte de los socios pertenecientes al centro?

11. ¢ Qué porcentaje de discapacidad presentan las personas que acuden al centro?

12. ¢Cuéntas personas que acuden al centro son de nacimiento, debido a una enfermedad o
accidentes?

13. ¢ Cuantos socios son mujeres y hombres?

14.  Cuantos socios son casados y solteros?

15. ¢ Cuantos socios trabajan?

16. ¢Qué dificultades son las que mas frecuentan los no videntes?

Para efecto del presente proyecto se efectué también una investigacion de tipo
bibliografica, ya que las personas con discapacidad visual para movilizarse por los diferentes
sectores necesitan apoyo y adquirir diferentes técnicas de orientacién, puesto que para ellos es
muy complicado moverse libremente, esto se conoce con base a los articulos y proyectos
tecnoldgicos aplicados a no videntes, el cual da una idea de las complicaciones que sufren las
personas con este tipo de discapacidad, ya que como punto fundamental se tomé mucho en
cuenta los problemas y accidentes que sufren al desplazarse para el levantamiento de
informacion y desarrollo del sistema.

Para las personas con discapacidad visual, la libertad de movimiento significa adquirir
técnicas de orientacidn y movilidad que les permitan ejercer su autonomia e independencia. La
orientacion le permite identificar dénde se encuentra en relacién con el entorno, mientras que la

movilidad le permite moverse de un lugar a otro de manera segura y eficiente. (Gémez, 2020)
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La investigacion se desarrollo en diversas fuentes de informacion el cual tenian
numerosos aportes e ideas que complementaron de mucho en el tema de la aplicacion del
sistema con tecnologia inalambrica en espacios de personas no videntes. Uno de los grandes
aportes encontrados se conoce en el articulo OGeo: Aplicacién para Ayuda en la Movilidad de
Personas con Discapacidad Visual, en el cual se describe la aplicacién del sistema tanto como
su funcionamiento. que ayudo a levantar parte de la informacion e ideas para el proyecto actual.

La informacion de ubicacidn se obtiene mediante la identificacion por aproximacion del
teléfono mévil a los dispositivos inalambricos dispuestos estratégicamente en entornos de
interiores. La informacion capturada por el teléfono a través de la aplicacion OGeo se compara
con los datos almacenados en una base de datos accesible a través de un modulo de servicio en
un servidor web con una base de datos MySQL (Vejarano, 2017).

La investigacion es descriptiva tipo transversal ya que para implementar todo el proceso
se lo hizo en un determinado tiempo, en el cual se recolecté informacion y se planted una idea
clara de cada articulo el cual sirvi6 para ser implementada dicha informacién en el presente
proyecto, el mismo brinda un claro beneficio a la sociedad, teniendo en cuenta los problemas
actuales, ademas en el proceso se contextualizo la informacion de modo que cada una de las
técnicas aplicadas tanto investigativas como practicas se detallen de una mejor manera en la
que se pueda entender el objetivo al cual se quiere llegar, y los diferentes procesos que hay que

seguir en el tiempo establecido.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La entrevista fue realizada al presidente encargado llamado Wilson Eduardo Alvarez
Ocampo de la institucidn SONVA, se identificaron asuntos importantes sobre los problemas de
movilidad que tienen los no videntes, asi como del manejo de coordinacion de la organizacion.

En relacion a las preguntas de la entrevista se identifico que SONVA brinda atencion a
nuevos pacientes solo a nivel provincial, ya que su sede opera unicamente en Cuenca. El
financiamiento de la organizacién se basa en los proyectos apoyados por el GAD, ya que no
cuentan con recursos financieros propios. En la estructura de la organizacién se dio a conocer
que se manejan solamente con un director y subdirector, puesto que los demas son personas
voluntarias Se conoce que hay muchas formas de denominar a una persona con este tipo de
discapacidad las cuales serian persona con discapacidad visual, ciegos. no videntes, pero en
esta organizacion se los denomina no videntes. Se identifico que el propésito principal del centro
es una entidad de rehabilitaciéon a personas ciegas y familiares psicoldégicamente. El rango de
edades que acuden al centro es de 23 - 65 afios. La mayoria de personas que acuden al centro
tienen un 100% de discapacidad, pero hay algunos que pueden ver parcialmente. Se afirmo que
en la institucién hay muy pocas personas que han perdido la vista por su nacimiento o
accidentes, en su mayoria lo han perdido por enfermedades. Los socios en su mayoria son
voluntarios y se sabe que en un 75 % son hombres y un 25% son mujeres los cuales en su
mayoria carecen de trabajos formales. Los problemas que con mas frecuencia sufren los no
videntes son la movilidad y desplazamiento.

En cuanto a los resultados de prueba y error del uso de la aplicaciéon que se desarrollo
en el Instituto Tecnoldgico Sudamericano, se realizaron las medidas de algunas de las aulas del
establecimiento para comprobar el funcionamiento adecuado del sistema, las cuales fueron
ejercidas tres pruebas correspondientes para mejorar la aplicacién. En la primera prueba un error

que se pudo visualizar fue el funcionamiento del sistema de voz, puesto que, en algunos casos al
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iniciar la aplicacion y al seleccionar el aula o lugar, no detallaba el mensaje predestinado por
medio de la voz, ese problema se pudo resolver al instante mediante un cambio en el codigo del
sistema. En la segunda prueba, un error que se encontré fue el margen de error de distancia del
aula, puesto que al inicio se estaba utilizando una herramienta que media la altitud y latitud con
un margen de error de 5 metros, el cual no nos brindé un resultado adecuado y se tuvieron
complicaciones al momento de realizar las mediciones, asi que para solucionar dicho problema
se busco una herramienta que tenga un minimo rango de error para las mediciones de las aulas.
En la tercera prueba los fallos fueron minimos, ya que, el sistema brindd un funcionamiento
adecuado, pero al utilizarlo algunas veces el sistema no respondia o se tardaba en responder,
por lo que se llegd a la conclusidén que habia alguna linea de cddigo extra, la misma que al
refactorizar el cddigo fue mejorada y el sistema respondia adecuadamente y al instante. Dichas
pruebas realizada sirven para comprobar un buen funcionamiento de la aplicacién las cuales
quedan constancia como resultados para que a futuro no se cometan los mismos errores y dicho

aplicativo pueda ser implementado en SONVA.
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CAPITULO V: PROPUESTA DE INVESTIGACION

La constitucion establece que las personas con discapacidad recibiran atenciones
prioritarias en los ambitos publicos y privados. En el caso del presente trabajo, SONVA una
institucion encargada de ayudar psicologica y socialmente a personas con discapacidad visual,
brindando capacitaciones para mejorar la forma de vivir, pero en muchos de los casos el
problema primordial es la movilidad por las diferentes areas del plantel, puesto que, existen
muchos obstaculos que les hacen victimas y propensos a varios accidentes dentro y mucho més
fuera del mismo, por lo que necesitan atencion constante, la cual, no puede ser brindada en su
totalidad ya que las personas encargadas del cuidado y guia, son voluntarias y tienen familia por
lo que no se contara con su ayuda siempre y a cada momento del dia.

Por lo mismo, tomando en cuenta el problema primordial y la ayuda constante que
necesitan las personas, se llevo a cabo la propuesta de desarrollar un sistema o aplicacion que
cuenta con geolocalizacion de areas, que ayude a la guia de los no videntes y mejorar la
movilidad, la cual, la misma cuenta con una aplicacion mévil de facil uso, que esta desarrollada
en un entorno llamado lonic/Angular, en su estructura funcional fue aplicado el lenguaje de
programacion JavaScript y su respectiva interfaz fue aplicada en CSS y HTML, la misma que
cuenta con un sistema de voz, que funciona con un entorno llamado Cordova, para detectar la
ubicacion de la persona no vidente se utilizard geolocalizacion, que obtiene datos de altitud y
latitud del GPS, mismos datos que se guardaran en una base de datos llamada Firebase
dandonos una respuesta personalizada de la ubicacion actual de la zona o aula que se
encuentra la persona. La interfaz de la aplicacién constard unicamente de botones los cuales
permitan el uso mas factible, facil y adecuado para las personas no videntes.

La propuesta del proyecto dictada con anterioridad pretende solucionar el problema de
movilidad de las personas con discapacidad visual de SONVA, pero con este proyecto no solo se

aspira ayudar a esta entidad, el impacto que se desea al que llegue la dicha propuesta, es que al
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ser aplicada a esta institucion, de paso a que pueda ser desarrollada y apoyada a otras
empresas o instituciones que cuenten con este tipo de personas, la cual pueda brindar el apoyo
necesario a las mismas, y sea un entorno adecuado de trabajo y estudio para las personas no
videntes.

En base a la problematica para la propuesta establecida y como punto de importancia en
el proyecto tecnoldgico se da a conocer que se plantearon dos posibles soluciones para resolver
la movilidad en SONVA, las cuales una de ellas se explico con anterioridad y va a ser
implementada en el presente proyecto, no obstante se tenia en mente una solucién mas, que
consistia en implementar el uso de aparatos inalambricos (ESP) mediante RSSI (Indicador de
fuerza de la sefal recibida), el cual pretendia desarrollar una aplicacion que capte la sefial RSSI
del wifi de aparatos inaldmbricos ubicados en varios puntos establecido en la institucién y por
medio de este decir la ubicacion de la persona, dicha solucidn, no pudo ser implementada ya que
los entornos y herramientas de desarrollo, no eran compatibles para utilizar dicha tecnologia. Por
lo que, se buscd una mejor alternativa que sea compatible con las herramientas utilizadas en el
proyecto técnico. En cuanto a lo establecido con anterioridad, se dara a conocer un cuadro

comparativo del uso de la electronica con RSS! y la geolocalizacion.

Tabla 2: Cuadro comparativo de tecnologias.

CUADRO COMPARATIVO DE TECNOLOGIAS

ELECTRONICA (RSSI) GEOLOCALIZACION

Menos accesible econémicamente.

No es accesible con ionic, puesto que no existe una
libreria para implementar RSSI en el proyecto.

La precisién depende de la ubicacion de un
dispositivo.

Las herramientas utilizadas en el proyecto no tenian
soporte con RSSI.

La implementacion no es costosa.

Es accesible con ionic, ya que su implementacion
consiste en el rango de altitud, latitud y longitud.

La precision de su uso depende de la ubicacién
geografica de un lugar.

Tiene mas soporte y aceptacidbn con las
herramientas utilizas para el proyecto.
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A continuacion, se demostrara el funcionamiento del sistema de ubicacién por medio de

una ilustracion.

p

Butt ¢ Donde .
Mensaje
AULA1
Latitud init
T iy
> itud ini “
' ' («‘ ¢ )))) g Alttud end Al 2
I 5 i Aula 3
(= Butt ;A donde
L o quiero ir?

NO
VIDENTE
)
AULA3 P \}'\\’\\\
AULA2

llustracién 18: Funcionalidad del sistema movil para la movilidad de no videntes (Autores, 2022).

A continuacién, se aplicara la metodologia de desarrollo, la misma que contara con las

tareas, roles y procesos correspondientes al desarrollo de la aplicacion.

La metodologia para el desarrollo de la investigacién del proyecto es SCRUM,
considerada como una estrategia metodoldgica aplicada al disefio y programacion para la
asignacion de tareas y soluciones a dudas o problemas mediante un proceso de investigacion o
creacion. En el presente proyecto la metodologia se enfocaré en cada uno de los procesos que
se realizaron para el desarrollo de la aplicacion, las cuales seran representados en historias de
usuario, las mismas seran valoradas con puntos de importancia, asi como se conocera el
responsable de realizar cada proceso, ademas se representa a cada uno de los integrantes
colaboradores del proyecto por medio de roles, los cuales serviran para el reconocimiento y
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validacién de las funciones que cumpli6 cada uno de los desarrolladores encargados del

sistema. Al final de detallar cada uno de los procesos designados por tareas y historias de

usuario de cada uno de los integrantes se demostrara el desarrollo de la aplicacion y su

resultado final.

Seguidamente, se considerara los roles que cumplen cada uno de los desarrolladores

encargados del sistema.

Tabla 3: Roles Product Owner

PRODUCT OWNER

Encargado: Paul Vélez

Es el responsable de la vision

Fue el encargo de hablar con

Es quien toma decisiones

del producto, asegurar el |las autoridades de la | concemientes al modelo de
retorno de la inversion en el | institucion SONVA. negocio.
proyecto.
Tabla 4: Roles Scrum Master
SCRUM MASTER

Encargado: Karen Ulloa

Es el encargado de facilitar el | Debe tomar en cuenta el | Es el encargado de
proceso de SCRUM, | tiempo que dispone a cada | escuchar al equipo de
contribuye a crear un ambiente | miembro del equipo las | intromisiones externas para
de trabajo favorable y | tareas por desarrollar. mantener el avance del
organizado entre los miembros equipo.
del equipo.
Tabla 5: Roles Team Members

TEAM MEMBERS
Encargado: Karen Ulloa y Paul Vélez
Son miembros encargados | Son los programadores y | Encargados de disefiar

para el desarrollo del proyecto

disefiadores del producto

cambios y funciones extras
en el sistema, segun lo que
el cliente pida.
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Posteriormente, se demostraran el uso de historias de usuario pertenecientes al proce

de desarrollo de la aplicacion.

Tabla 6: HU1: Desarrollar la seccion de ubicacion actual.

SO

‘ Historia de Usuario

Numero: 1 Usuario: Desarrollador y Cliente
Nombre historia: Desarrollar seccién de la ubicacidn actual

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Paul Vélez

Descripcion: Crear una seccion de ubicacion actual para las personas con discapacidad
visual, para que puedan conocer el punto actual en el que se encuentran y como desplazarse
por la institucion

Tabla 7: HU2: Desarrollar seccion de a donde ir.

Historia de Usuario

Numero: 2 Usuario: Desarrollador y Cliente
Nombre historia: Desarrollar seccion de cémo llegar

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Puntos estimados: 40 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Paul Vélez

Descripcion: Crear una seccion de cémo llegar a un lugar, donde las personas con
discapacidad visual puedan desplazarse a ella con facilidad y que puedan tener mayor
seguridad al momento que desplazarse en la institucion sin que tengan problemas.
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Tabla 8: HU3: Desarrollar funcionamiento de los botones.

Historia de Usuario

Numero: 3 Usuario: Desarrollador y Cliente
Nombre historia: Desarrollar funcionamiento de los botones

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Paul Vélez

Descripcion: Asignar diferentes funcionalidades a los botones que posee la aplicacion que
sea de facil uso y preciso para las personas con discapacidad visual. Las mismas que puedan
ser manejadas con facilidad al usar la aplicacion, creando dos botones para no confundirlos,
los cuales tienen la funcionalidad de ubicacién y como llegar a un lugar en concreto.

Tabla 9: HU4: Vincular sistema de voz con la app.

Historia de Usuario

Numero: 4 Usuario: Desarrollador
Nombre historia: Vincular sistema de voz con la app

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio
Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Paul Vélez

Descripcion: Enlazar el sistema de voz que posee el celular con la aplicacion, para que sirva
como una guia para las personas con discapacidad visual al utilizar el sistema o aplicacion.

Tabla 10: HU5: Desarrollo de la interfaz grafica de la app.

Historia de Usuario

Numero: 5 Usuario: Desarrollador
Nombre historia: Desarrollo de la Interfaz grafica

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Karen Ulloa

Descripcion: Disefiar una vista accesible y sencilla de utilizar para las personas con
discapacidad visual, con la finalidad de que no tengan dificultad e inconvenientes al momento
de utilizar la aplicacién.



Tabla 11: HUG: Mediciones del rango de alcance de las aulas

Historia de Usuario

Numero: 6 Usuario: Desarrollador
Nombre historia: Mediciones del rango de alcance de aulas (Altitud y latitud)
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio
Puntos estimados: 8 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Karen Ulloa

Descripcion: Realizar las mediciones de rango de alcance de todas las aulas de la institucion,
para conocer l0s rangos de altitud y latitud que tienen cada una de las mismas para conocer la
ubicacién de un lugar en especifico.

Tabla 12: HU7: Implementar las mediciones de rango en la app.

Historia de Usuario

Numero: 7 Usuario: Desarrollador

Nombre historia: Implementar las mediciones de rango en la app (Altitud y latitud)
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Paul Vélez

Descripcion: Ingresar los datos obtenidos de las debidas mediciones de rango de las aulas
en el sistema, para que se guarden en la base de datos, y asi por medio de la aplicacion
puedan comunicarse los datos y describir la ubicacion de la persona.

Tabla 13: HUS: Desarrollar pruebas del sistema

Historia de Usuario

Numero: 8 Usuario: Desarrollador
Nombre historia: Desarrollar pruebas del sistema

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Karen Ulloa, Paul Vélez

Descripcion: Realizar las debidas pruebas del sistema que comprueben el funcionamiento
del mismo, el cual incluyan con los requisitos planteados por el cliente. Para mejorar la
movilidad dentro de la institucion sin accidente alguno.

~
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Finalmente, se demostrara el desarrollo y resultado final de la aplicacion mévil la cual
sera representada por medio de graficos e ilustraciones.

Pantalla principal:

Boton de ;Donde
estoy?

Boton de ;A
dondeir?

llustracion 19: Demostracion ilustrativa de la estructura del aplicativo

Pantalla secundaria:

SALA DE PROFESORES

Opciones de la
aulas de destino.

llustracion 20: Demostracién ilustrativa de las opciones del aplicativo.
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CONCLUSIONES

Al desarrollar el presente proyecto técnico se conocen definiciones como geolocalizacion
y la importancia de ser aplicado, ya que, al momento de ser implementado el concepto primordial
de geolocalizacion en el uso de la aplicacion, nos da como resultado las mediciones de altitud y
latitud de las diferentes aulas, las mismas que cuentan con medidas Unicas, por lo que nos
brinda la ubicacién exacta de cada uno de los departamentos de la institucion SONVA y de
cualquier otro tipo de establecimiento, siendo asi la aplicacion de ayuda para personas con
discapacidad visual, puesto que conocer las mediciones geograficas de un lugar pueden facilitar
la movilidad por las diferentes areas de un edificio.

El aplicar una metodologia de desarrollo y de investigacién nos garantiza la facilidad de
implementar de mejor manera un trabajo investigativo y practico, ya que, una metodologia de
investigacion nos brinda técnicas aplicables para el levantamiento de informacién, el mismo que
en ese caso fue una entrevista y una busqueda bibliografica sobre la movilidad de los no
videntes, que pretende dar una idea clara de los problemas que sufre un establecimiento en
relacion al tema del proyecto y las posibles soluciones que se podrian implementar para dicho
problematica, teniendo en cuenta siempre cumplir el objetivo planteado. Por otro lado, la
metodologia de desarrollo nos da técnicas para elaborar y sistematizar el desarrollo de la
propuesta planteada que en este caso se trato de un proyecto tecnoldgico, el mismo que nos da
como resultado el uso de herramientas de desarrollo para el disefio de una aplicacion que pueda
mejorar el problema primordial de dicha instituciéon por medio del proyecto técnico.

Se ha desarrollado un prototipo del sistema mdévil de geolocalizacion para la movilidad y
accesibilidad de personas con discapacidad visual, el mismo que tiene como objetivo brindar una
solucién tecnoldgica al problema de movilizacion de las personas no videntes en la institucion
SONVA, el cual propone el disefio de una aplicacion que brinda la ubicacién de una persona por

medio de la obtencién de altitud y latitud de las aulas, para poder desplazarse sin riesgo alguno 'y
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sentirse seguros. Al implementar el sistema los resultados obtenidos fueron favorables puesto
que, al realizar las pruebas correspondientes del sistema, se podia saber el lugar en donde se
encontraba dicha persona, ademas, el uso de la aplicacion es simple, ya que unicamente cuenta
con botones y un sistema de voz que sirve de guia para usar la aplicacion.

Para evaluar la funcionalidad del sistema, se realizaron diferentes pruebas las cuales en
un inicio fueron aplicadas en el Instituto Tecnolégico Sudamericano, en el que se tomaron las
medidas exactas de las aulas del plantel para comprobar el funcionamiento de la aplicacion y su
debida aprobacién del docente encargado, para posteriormente ser implementada en SONVA,
realizando pruebas con las personas no videntes y tener en cuenta las opiniones de la
factibilidad y errores de la aplicacion, que en un futuro puedan ser disefiadas y mejoradas de
mejor manera para la usabilidad de SONVA y otras instituciones encargadas al cuidado y guia

de personas sin la capacidad visual

50



RECOMENDACIONES
A nivel institucional

En cuanto a la implementacion de la aplicacion en SONVA, se detallé que este sistema
podria abarcar en su totalidad, puesto que, como el propésito de la aplicacion fue un prototipo,
solo se hicieron las pruebas correspondientes del sistema, pero no se abarco la institucion
completa, entonces se recomienda que en algun futuro pueda ser desarrollada completamente
en esta entidad, y mejorada segun los resultados que esta brinde al momento de ser utilizada por
los pertenecientes al mismo, ya que podrian surgir nuevos inconvenientes al ser ejercida en toda
la institucion SONVA, siempre teniendo en cuenta que esta recomendaciéon sera de ayuda
unicamente a las personas que continien con el proyecto establecido y quieran abarcarlo en

alguna entidad de ayuda a personas no videntes..

A nivel técnico

Como una recomendacion a nivel técnico se podria decir que al ser implementado el
aplicativo en una institucién se debe contar con las herramientas necesarias para el buen
funcionamiento del sistema, sobre todo las mediciones de latitud, altitud y longitud las mismas
que deben ser precisas para un funcionamiento eficaz y optimo, puesto que, al usar
herramientas poco confiables, se tiene el problema de que calcule dichas medidas en un margen
de error muy alejado de las distancias reales de una aula o lugar y no se pueda brindar la

ubicacion correcta en algunos puntos de una zona..

A nivel tedrico

Una de las recomendaciones que se podria sugerir a nivel teorico, es el uso de la
metodologia, siempre para redactar un tipo proyecto técnico se debe aplicar una metodologia

conforme al propésito del proyecto ya sea para el levantamiento tedrico o practico, ademas
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como otra recomendacion teorica, el uso de los términos pertenecientes a la tesis, siempre
deben ser detallados, para un mejor entendimiento de los lectores, puesto que pueden existir

muchas personas que desconozcan de dicho tema propuesto en el proyecto tecnoldgico.
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