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Prologo

Transformando el aprendizaje con tecnologia

En la era digital, la educacion debe ir mas alld de transmitir datos, fomentando el pensamiento
critico, la colaboracion y la construccion colectiva del conocimiento. Este libro presenta ANI
(Assistant Neural Interface), una aplicacion disefiada para transformar el aula en un espacio de
debate y exploracion, utilizando grafos de conocimiento para visualizar ideas y conexiones.

Mdas que un manual, el libro ofrece estrategias didacticas innovadoras que impulsan el debate,
la metacognicion y el aprendizaje activo. ANI permite a los estudiantes analizar, cuestionar y
construir conocimiento de forma reflexiva y colaborativa, convirtiendo el aula en un entorno
dindmico y participativo.

La tecnologia vy la pedagogia se unen agqui pard inspirar un aprendizaje significativo y duradero.

Carolina Aldds Pérez
Director del Proyecto de Investigacion



Introduccion

ANI

El proyecto ANI estd basado en una plataforma educativa que promueve el aprendizaje activo
mediante debates estructurados, los cuales como menciona Vasquez et al. (2017) son una
reforma del pensamiento y representan una manera distinta de construir el conocimiento. A
través de una aplicacion moévil y una version web, los estudiantes participan grabando sus
intervenciones, que luego se convierten en texto y se transforman en grafos de conocimiento
mediante inteligencia artificial. Esto permite visualizar como se conectan las ideas, facilitando el
andlisis y la reflexion.

CGracias a su base pedagogica en el constructivismo vy el conectivismo, ANI potencia habilidades
como el pensamiento critico, la argumentacion vy el trabajo colaborativo. Al integrar tecnologia
con estrategias diddcticas, la herramienta convierte el aula en un espacio Mas dindmico,
participativo vy significativo para el aprendizaje. Desde perspectivas de Vargas (2020) la
integracion de estrategias educativas en conjunto con tecnologias promueve y fortalece
espacios de aprendizaje para educadores y educandos, pues desarrolla en las aulas espacios
criticos y reflexivos.

Este libro no solo explica como utilizar la plataforma educativa, sino que también invita a
reflexionar sobre el valor de integrar la tecnologia y pedagogia para asi lograr la transformacion
del aprendizaje. La creacion de esta herramienta responde al trabajo colaborativo de un grupo
académico comprometido con la innovacion educativa. En las siguientes pdginas, se encuentra
informacion mds detallada solbre CTEM.
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Descripcion General

ANI

del Software

ANl es una plataforma educativa disenada para
fomentar debates entre estudiantes a través de una
aplicacion movil. Los docentes pueden gestionar Ia
dindmica del debate desde la version web, donde
tienen control sobre los usuarios, las salas de
discusion y los temas a tratar

Durante el debate, los estudiantes participan
grabando sus intervenciones en audio. Una vez
finalizadas las grabaciones, la aplicacion las
procesa automaticamente, convirtiéndolas en texto
y generando grafos de conocimiento mediante las
APl de OpenAl. Estos grafos permiten visualizar las
interacciones vy el desarrollo del debate,
proporcionando una herramienta valiosa para el
andlisis y la evaluacion del aprendizaije.

Desde la version web, los docentes pueden acceder
a estos grafos, obtener informacion estructurada
sobre la participacion de los estudiantes y utilizarla
para mejorar la experiencia educativa. Por tanto, ANI
facilita la gestion de debates académicos vy
promueve un aprendizaje mas interactivo y basado
en el andlisis de datos.

Iniciar sesion

Contrasena

Iniciar sesion

ANI protege tu privacidad. Lee nuestra Politica de Privacidad
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Capitulo

Marco conceptual y pedagdgico




“El conocimiento no se transmite: se construye, se
debate y se resignifica colectivamente.”



ANI [
Pedagogico

El presente trabagjo se fundamenta en un
enfoque pedagogico integrador gue articula
el constructivismo, el aprendizaje significativo
y el conectivismo, considerando el papel
central de la interaccion social, la tecnologia y
la inteligencia artificial en los procesos
educativos contempordneos.

Desde el enfoque constructivista, el apren-
dizaje se concibe como un proceso activo
mediante el cual los estudiantes construyen
Su propio conocimiento a partir de la inte-
raccion con el entorno y de sus experiencias
previas. Amineh (2015) sostiene que el
aprendizaje ocurre cuando el estudiante
genera representaciones internas que  se
estructuran progresivamente en funcion de
nuevas experiencias. En este sentido, el cono-
cimiento no se transmite de forma pasiva,
SiN0 que se construye activamente a través
de la reflexion, la exploracion y el didglogo.

El aprendizaje significativo adquiere
especial relevancia dentro de este
enfoque, ya que plantea que la ad-
quisicion de nuevos conceptos se
produce cuando estos se relacio-
nan de manera sustancial con los
conocimientos previos del estudio-
nte, favoreciendo una comprension
profunda y una retencion a largo
plazo, en contraste con el aprendi-
zaje memoristico (Vallori, 2014). Esta
articulacion cognitiva permite ade-
mas la transferencia del conoci-
miento a nuevos contextos, fortale-
ciendo la autonomia vy el

pensamiento critico.

La dimension social del aprendizaje
ha sido amplicamente abordada
por Vygotski (1996), quien afirma
que la interaccion social desem-
pena un papel fundamental en la
construccion del conocimiento.



Desde esta perspectiva, el aprendizaje no es
un proceso exclusivamente individual, sino que
emerge del intercambio de ideds, experiencias
y significados compartidos. Méndez (2015)
refuerza esta idea al senalar que el trabajo en
el aula debe entenderse como una constru-
ccion social del conocimiento, donde la
colaboracion y el didlogo se convierten en gjes
centrales del proceso educativo.

En la evolucion histérica del ser humano, la
adquisicion del conocimiento ha sido una
actividad esencialmente social, en la que
padres y docentes han cumplido un rol clave
en la transmision cultural y cognitiva hacia
ninos y jovenes (Delval, 1997). No obstante, en la
sociedad actual, la conservacion y difusion del
conocimiento ya no depende Unicamente del
contacto directo entre las personas, sino que
se apoya de manera significativa en las
Tecnologias de la Informacion vy la Comuni-
cacion (TIC), las cuales permiten almacenar,
acceder y compartir informacion mediante
libros, plata-formas digitales y bases de datos
(Delval, 1997; Trenas, 2009).
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El uso de las TIC ha ampliado las posibilidades
de generar ambientes vy estrategias de
aprendizaje  innovadoras, favoreciendo el
desarrollo cognitivo del estudiante y poten-
ciondo el aprendizaje por descubrimiento
(Cruz et al, 2019). En este contexto, las herra-
mientas digitales facilitan la exploracion, la
gestion de la informacion vy la conexion entre
conocimientos previos y nuevos contenidos,
fortaleciendo los procesos de construccion vy
ampliacion del conocimiento.

Complementariomente, el conectivismo, pro-
puesto por Siemens (2005), aporta un Marco
tedrico pertinente para comprender el apren-
dizaje en entornos digitales y mediados por
tecnologia. Este enfoque sostiene que el a-
prendizaje y el conocimiento residen en la
diversidad de opiniones, y que dprender im-
plica establecer conexiones entre nodos espe-
cializados o fuentes de informacion. Asimismo,
plantea que el aprendizaje puede residir en
dispositivos no humanos, y que mantener vy
fortalecer dichas conexiones es fundamental
para el aprendizaje continuo.
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Bell (201) senala que uno de los principios
centrales del conectivismo es la distribucion
de las tareas cognitivas entre las personas vy la
tecnologia. En la actualidad, actividades como
la sintesis de informacion, la identificacion de
ideas clave o la organizacion conceptual pue-
den ser asistidas por sistemas de inteligencia
artificial, lo que permite optimizar los procesos
de aprendizaje y reducir la carga

cognitiva del estudiante.

De manera similar, Kop y Hill (2008) describen
el aprendizaje conectivista como un pProceso
ciclico que comprende tres etapas: (1) la
conexion del estudionte a una red para
acceder a informacion; (2) la integracion o
modificacion de los conocimientos previos d
partir de la nueva informacion; y (3) la
reconexion a la red para compartir el cono-
cimiento construido.

Dentro del aprendizaje significativo y cola-
borativo, herramientas como la V de Gowin
permiten estructurar graficamente los con-
ceptos, el tema de estudio y su relevancia

practica, facilitando la comprension profunda
de los contenidos (Novak, 2002). Asimismo, los
mMapas conceptuales resultan fundamentales
para representar la interconexion vy jerarqui-
zacion de los conceptos, favoreciendo o
organizacion del conocimiento de manera
estructurada. Este proceso se ve fortalecido
cuando las actividades se desa-rrollan en
grupos heterogéneos, donde se promueve el
intercambio de perspectivas y la construccion
colaborativa del conocimiento.

En este escenario, el rol del docente se trans-
forma, asumiendo funciones de orientador,
mediador y asesor del proceso de aprendizaje,
mMas gue de transmisor de contenidos

(vallori, 2014).

Actualmente, los mapas conceptuales, tam-
bien denominados grafos de conocimiento,
pueden ser elaborados con el apoyo de he-
rramientas de inteligencia artificial, las cuales
facilitan la extraccion automdatica de concep-
tos y el establecimiento de relaciones semdan-
ticas mediante técnicas computacionales
(Chen et al, 2018).



En este marco, el aprendizaje colaborativo
soportado por computadora se consolida
como un enfoque relevante, donde los estu-
diantes discuten, argumentan y negocian sig-
nificados con el objetivo de construir cono-
cimiento colectivo, principalmente a través de
entornos virtuales como foros y plataformas
de debate (Weinberger, 2006).

En este contexto, ANl (Assistant Neural
Interface) se sustenta en una base pedagd-
gica integradora que articula el constructi-
vismo, el aprendizaje significativo y el conecti-
vismo, respondiendo a las demandas de los
entornos  educativos  digitales  contempo-
raneos. Desde el enfoque constructivista, la
plataforma favorece la construccion activa
del conocimiento a través de debates acadé-
micos interactivos, en los que los estudiantes
participan de manera reflexiva, expresan sus
ideas y contrastan diferentes puntos de vistg,
generando representaciones internas del co-
nocimiento a partir de la interaccion social. La
conversion automatica del audio a texto, junto
con la visudlizacion de grafos de conoci-
miento, promueve procesos Metacognitivos
gue permiten al estudiante
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analizar, reorganizar y profundizar su com-
prension, vinculando nuevas ideas con cono-
cimientos previos de forma significativa. Asi-
mismo, desde la perspectiva del conectivismo,
ANI potencia el aprendizaje en red al facilitar la
conexion entre multiples nodos de informa-
cion, representados en los grafos de conoci-
miento que emergen de los debates.

La diversidad de opiniones expresadas por 10s
participantes  enriquece la  construccion
colectiva del saber, evidenciaondo que el
conocimiento no reside Unicamente en el
individuo, sino en la red de interacciones que
se establecen entre personas y tecnologias. La
incorporacion de inteligencia artificial en los
procesos de transcripcion, andlisis semantico
y organizacion conceptual demuestra que el
aprendizaje puede apoyarse en dispositivos
No humanos, optimizando el acceso, la gestion
y la actualizacion del conocimiento. Asi, ANI no
solo actua como una herramienta tecnologica
de apoyo, sino como un entorno pedagodgico
que fomenta el aprendizaje colaborativo, la
reflexion critica y la construccion colectiva del
conocimiento, alinedndose con los principios
del aprendizaje significativo.



Enfoque metodologico

ANI

del proyecto ANI

El proyecto ANl adopta un enfoque metodo-
|6gico orientado a la implementacion de de-
pbates académicos estructurados, apoyados en
el uso de tecnologias digitales e inteligencia
artificial. Este enfoque prioriza la participacion
activa de los estudiantes, la organizacion del
proceso de discusion y el andlisis posterior de
las ideas expresadas.

La metodologia de ANI se basa en la intera-
ccion entre docentes, estudiantes vy el sistema,
donde el docente organiza y guia el debate, los
estudiantes participan mediante intervenci-
ones orales, y la plataforma gestiona de forma
automadtica los turnos, la transcripcion vy el
andlisis de la informagcion.

A través de este enfoque, ANI permite trans-
formar las intervenciones orales en informacion
estructurada, facilitando la visualizacion de
conceptos y relaciones mediante grafos de
conocimiento. Esta metodologia orienta la defi-
nicion de los objetivos de aprendizaje y guia la
implementacion del software en contextos
educativos reales.

El enfoque metodoldgico del proyecto ANI se
estructura a partir de los siguientes elementos:

« Debates académicos estructurados, orien-
tados a la reflexion y el andlisis de ideas.

« Participacion activa del estudiante, medi-
ante intervenciones orales organizadas por
turnos automaticos.

+ Rol mediador del docente, enfocado en la
organizacion del debate y la retroalimenta-
cion posterior.

« Procesamiento automatico de la informao-
cion, que transforma las intervenciones en
texto y grafos de conocimiento.

« Andlisis visual del conocimiento, que per-
mite identificar conceptos clave vy relacio-
nes entre ideas.

Este conjunto de elementos permite una im-
plementacion metodologica clara y replicable
en distintos contextos educativos.



Objetivos de

ANI

Aprendizaje

Promover la construccion activa del conocimiento mediante la participacion
en debates académicos estructurados, apoyados en herramientas digitales.

Fomentar el aprendizaje colaborativo, facilitando la conexion vy el
intercambio de ideas entre estudiantes a través de la interaccion mediada
por tecnologia.

Propiciar procesos de pensamiento critico y argumentacion académica en
los estudiantes, mediante la participacion en debates estructurados y el uso
de grafos de conocimiento generados con dpoyo de inteligencia artificial.




Capitulo

La aplicacion ANI: fundamentos y funcionamiento




"El debate académico constituye un espacio
privilegiado para el desarrollo del pensamiento reflexivo
y la argumentacion fundamentada.”
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Guia de Uso del

ANI

Software

El software ANI opera mediante un flujo estructurado
que articula la participacion de docentes, estudiantes
y procesos automaticos basados en inteligencia arti-
ficial, garantizando un desarrollo ordenado del debate
académico y su posterior andlisis.

A continuacion, se describe el funcionamiento general
del sistema segun los roles involucrados.

Acciones del Docente (Aplicacién Web)

Desde la aplicacion web, el docente gestiona los
aspectos organizativos del debate:

1. Crea la sala de debate, definiendo el espacio
virtual donde se desarrollard la actividad.

2. Selecciona a los estudiantes que participardan en el
debate.

3. Prepara y publica el tema del debate, estable-
ciendo la pregunta o eje de discusion.

4. Explica las directrices del debate, como reglas ge-
nerales y criterios de participacion.

5. Inicia el debate, habilitando la participacion
estudiantil.

6. Analiza el grafo de conocimiento generado vy brin-
da retroalimentacion a los estudiantes.




Acciones del Estudiante (Aplicacién Mévil)
Desde la aplicacion movil, el estudiante participa en el debate asignado:

1. Ingresa al sistema con sus credenciales.

2. Accede al debate asignado por el docente.

3. Espera el turno asignado automdaticamente por la aplicacion.

4. Participa en el debate mediante la grabacion de su intervencion en audio.

La aplicacion garantiza que cada estudiante intervenga Unicamente cuando le corresponde,
manteniendo el orden del debate.

Procesamiento Automatico con Inteligencia Artificial

Una vez que los estudiantes realizan sus intervenciones, ANI ejecuta automaticamente los
siguientes procesos:

1. Captura del audio desde el dispositivo movil.
2. Transcripcion del audio a texto, mediante tecnologia de reconocimiento de voz.

3. Andlisis del contenido transcrito, utilizando técnicas de procesamiento de lenguaj
natural (NLP).

4. Extraccion de conceptos clave y relaciones entre ideas.
5. Generacioén del grafo de conocimiento, que representa visualmente el desarrollo del debate.
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Acceso al sistema (Inicio de sesién)

La aplicacion web de ANI permite a los docentes y administradores acceder al sistema mediante
un proceso de autenticacion seguro. Esta pantalla constituye el punto de entrada a todas las
funcionalidades de la plataforma.

Para iniciar sesion, el usuario debe ingresar sus credenciales institucionales en los campos
correspondientes y confirmar el acceso al sistema.

Campos disponibles en la pantalla de inicio de sesion:

+ Correo institucional: direccion de correo asignada por la institucion educativa.
+ Contrasena: clave personal asociada a la cuenta del usuario.

Una vez ingresada la informacion requerida, el usuario debe seleccionar el boton “Iniciar sesion”
para acceder al panel principal de la plataforma.

El sistema valida las credenciales y, en caso de ser correctas, redirige automaticamente al
usuario al entorno principal de la aplicacion web, donde podrd gestionar los debates
académicos y revisar la informacion generada.

En caso de que las credenciales no sean validas, el sistema notifica al usuario para que verifique
los datos ingresados.

27
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AN Assistant Neural Interface

Usuarios
Nombre Apellido
Juan Buri
Lizz Feliz
William lsmael Valladolid Atancuri
Wilson Francisco Cartuche Gualin
Edisson Guaman
Alex Quilambacui

Correo institucional

jpburi@sudamericano.edu.ec

lizfeliz@sudamericana.eduec

wivalladolid1@sudamericano.edu.ec

wicartuche1@sudamericano.edu.ec

ejguaman@sudamericano.edu.ec

afquilambacui@sudamericano.edu.ec

Teléfono

0987654321

0987654321

0987654321

0987654321

0987654321

0987654321

& Importar CSV

Acciones




Gestion de usuarios (Aplicacién Web - Rol Docente/Administrador)

La aplicacion web de ANI dispone de un modulo de gestion de usuarios, que permite al docente
o administrador administrar las cuentas de los participantes que formardn parte de los

debates académicos.

Desde esta pantallg, el usuario autorizado puede visuadlizar, buscar, registrar, editar o eliminar
usuarios, garantizando una correcta organizacion de los participantes dentro del sistema.

Listado de usuarios

La seccion principal presenta una tabla con el listado de usuarios registrados en la plataforma,
organizada mediante los siguientes campos:

+ Nombre: nomibre del usuario registrado.

+ Apellido: apellido del usuario.

+ Correo institucional: direccion de correo utilizada para el acceso al sistema.
« Teléfono: nUmero de contacto asociado al usuario.

+ Acciones: opciones disponibles para la gestion individual de cada usuario.

El sistema permite realizar busquedas rdpidas mediante el campo de busqueda, facilitando la
localizacion de usuarios dentro de listas extensas.

29
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La aplicacion web de ANI permite al docente o administrador registrar estudiantes de forma
individual, mediante un formulario guiado que organiza la informacion en etapas, facilitando un
ingreso ordenado y controlado de los datos.

Este proceso asegura que cada estudiante cuente con un perfil completo antes de participar en
los debates académicos.

Formulario de registro de estudiante

El registro se readliza a través de un formulario dividido en tres secciones principales, visibles en la
parte superior de la pantallg, las cuales guian al usuario durante el proceso:

1. Detalles personales
2. Detalles de la cuenta
3. Detalles adicionales

En la primera seccion, Detalles personales, se solicita la informacion bdsica del estudiante.
Campos de informacion persondl
En esta etapa, el sistema solicita los siguientes datos obligatorios:

« Nombre: nombre del estudiante.

- Apellido: apellido del estudiante.

+ Edad: edad del estudiante.

+ Género: seleccion del género correspondiente.

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios para continuar con el registro.
Una vez completada la informacion requerida, el usuario debe seleccionar el boton “Siguiente”
para avanzar a la siguiente etapa del formulario.
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AN Assistant Neural Interface Usuarios B Sale: Institucion @ ES

Lista de salas

Titulo. Deseripcién Acciones
VINCULACION PRUEBA FINAL

ELECTRICIDAD Vinculacicn

UNAE Estudiantes de la UNAE

Pruebas para pasar notas Pruebas unitarias de la aplicacion
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Gestion de salas de debate

La aplicacion web de ANI incorpora un modulo de gestion de salas, que permite al docente
organizar los espacios virtuales donde se desarrollardn los debates académicos.

Desde esta seccion, el docente puede crear, visualizar, editar y eliminar salas, asi como acceder
d las opciones necesarias para la administracion de cada debate.

Listado de salas

La pantalla principal muestra un listado de las salas creadas en el sistema, organizado en forma
de tabla mediante los siguientes campos:

+ Titulo: nombre asignado a la sala de debate.
- Descripcion: breve descripcion del proposito o tematica de la sala.
+ Acciones: conjunto de opciones disponibles para la gestion de cada sala.

Este listado permite al docente identificar rdpidamente las salas activas, de prueba o finalizadas,
facilitando la organizacion de los debates académicos.
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Creacion de una sala de debate

La aplicacion web de ANI permite al docente crear nuevas salas de debate desde el modulo de
gestion de salas, con el objetivo de definir espacios virtuales donde se desarrollardn las
actividades de discusion académica.

Al seleccionar la opcion “Crear sala’, el sistema despliega un panel lateral que contiene el
formulario para el registro de la nueva sala.

Formulario de creacion de sala

El formulario de creacion solicita la informacion bdsica necesaria para identificar y describir la
sala de debate. Los campos disponibles son los siguientes:

« Titulo: nombre asignado a la sala de debate, que permite identificarla dentro del listado
general.

« Descripcion: texto descriptivo que indica el proposito, contexto o temdtica de la sala.

+ La descripcion debe contener al menos 10 caracteres, lo que garantiza una caracterizacion
minima del espacio de debate.

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios para completar el proceso de
creacion.

Confirmacion de la creacion

Una vez ingresada la informacion requerida, el docente debe seleccionar el boton “Crear sala”
para registrar el nuevo espacio de debate en el sistema. Al completar esta accion, la sala queda
disponible en el listado general y puede ser configurada posteriormente mediante la asignacion
de estudiantes vy la definicion del tema de debate.

55



36

A N | Guia de Uso del
Software (Docente)

Temas
ANI
Crear Tema
> Erniar
Titulo del tema Habilitado
Critica vs interculturalidad [ ]
Légica dela pureza [ ]
Decolanialidad [ ]

Mota: Tienes que hacer clic dos veces en ¢l Titulo del Terna para editarlo,




Gestion de temas de debate
Una vez creada la sala de debate, la aplicacion web de ANl permite al docente definir vy

administrar los temas que serdn discutidos por los estudiantes. Los temas constituyen el gje
central del debate académico y orientan las intervenciones de los participantes.

Al seleccionar la opcion correspondiente, el sistema despliega un panel lateral de gestion de
temas, desde el cual el docente puede crear, habilitar o deshabilitar los temas asociados a una
sala.

Creacion de un tema de debate

En la parte superior del panel se encuentra la opcion “Crear tema’, que permite registrar un
nuevo tema de discusion. Para ello, el docente debe ingresar:

« Titulo del tema: enunciado que define el asunto a debatir dentro de la sala.

+ Una vez ingresado el titulo, se debe seleccionar el boton “Enviar” para registrar el tema
en el sistema.

« listado y estado de los temas

+ Los temas creados se presentan en un listado que muestra la siguiente informacion:

« Titulo del tema: nomibre del tema de debate.

- Estado (Habilitado/Deshabilitado): indicador que permite activar o desactivar el tema para su
uso en el debate.

Acciones disponibles por tema

Para cada tema registrado, el sistema ofrece un conjunto de acciones que permiten al docente:

Habilitar o deshabilitar el tema: controlar la disponibilidad del tema durante el
desarrollo del debate.

- Editar el titulo del tema: modificar el nombre del tema cuando sea necesario.
- Visualizar el tema: acceder a la informacion asociada al tema.

« Eliminar el tema: retirar el tema del sistema cuando ya no sea requerido.
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Asignacion de estudiantes a la sala de debate

Una vez creada la sala y definidos los temas de debate, la aplicacion web de ANI permite al
docente asignar los estudiantes que participardn en el debate, garantizando que Unicamente
los usuarios seleccionados tengan acceso al espacio de discusion.

Seleccion y gestion de usuarios

La ventana de asignacion muestra un listado de los estudiantes disponibles en el sistema,
identificados mediante:

« Nombre y apellido del estudiante
« Correo institucional asociado

Acciones disponibles

En el proceso de asignacion, el sistema ofrece las siguientes acciones:

« Anadir usuarios: permite incorporar estudiantes a la sala desde el listado disponible.

« Eliminar usuarios: opcion representada mediante el boton “Remover’, que permite retirar
estudiantes previamente asignados.

+ Confirmar asignacion: una vez seleccionados los participantes, el docente puede confirmar la
asignacion para que los estudiantes queden habilitados dentro de la sala.

Este proceso puede realizarse de forma flexible, permitiendo ajustes antes o durante la
preparacion del debate.

Relacion con los temas de debate

Los estudiantes asignados a la sala podrdn participar dnicamente en los temas de debate
habilitados por el docente. De esta manerg, la plataforma garantiza una  participacion
controlada y organizadag, alineada con los objetivos académicos definidos.
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Acceso a la aplicacion mévil (Inicio de sesién)

La aplicacion movil de ANl permite a los estudiantes acceder a los debates académicos
asignados por el docente mediante un proceso de inicio de sesion seguro y sencillo.

Esta pantalla constituye el primer punto de contacto del estudiante con la plataforma y
garantiza que Unicamente los usuarios autorizados puedan participar en las actividades de
debate.

Campos de inicio de sesion
Para acceder al sistema, el estudiante debe ingresar la siguiente informacion:

+ Correo institucional: direccion de correo registrada previamente en la aplicacion web por el
docente o administrador.
« Contrasena: clave personal asociada a la cuenta del estudiante.

Una vez completados los campos requeridos, el estudiante debe seleccionar el boton “Iniciar
sesion” para acceder a la aplicacion.

El sistema valida las credenciales ingresadas y, en caso de ser correctas, permite el acceso a los
debates asignados.

Acceso a la politica de privacidad

En la parte inferior de la pantalla de inicio de sesion, la aplicacion incluye un enlace a la Politica
de Privacidad, la cual informa al usuario sobre el tratamiento de los datos personales dentro de
la plataforma AN

Este apartado describe de manera clara el uso de la informacion recopilada, en especial aquella
relacionada con:

+ Datos de identificacion del usuario.
+ Grabaciones de audio generadas durante los debates.
« Procesamiento de la informacion mediante tecnologias de inteligencia artificial.
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Pantalla principal del estudiante

Una vez gque el estudiante inicia sesion en la aplicacion movil de AN|, el sistema muestra la
pantalla principal, desde la cual puede acceder a las salas de debate que le han sido asignadas
por el docente.

Esta pantalla funciona como el centro de navegacion del estudiante, permitiéndole identificar
rapidamente las salas disponibles y acceder a los temas de debate correspondientes.

Listado de salas asignadas
En la seccion “Mis Salas”, la aplicacion presenta un listado de las salas de estudio en las que el
estudiante se encuentra registrado. Cada sala incluye la siguiente informacion:

« Nombre de la sala: identifica el espacio de debate asignado.

+ Descripcion breve: proporciona informacion general sobre la sala.
El estudiante puede desplazarse por el listado y seleccionar la sala correspondiente para
dcceder alos temas de debate disponibles.

Acceso a una sala de estudio
Al seleccionar una sala desde el listado principal, el estudiante accede a la vista interna de la
salg, donde se presentan los temas de debate habilitados por el docente.

Listado de temas de debate
Dentro de la sala de estudio, la aplicacion muestra un listado de temas disponibles, organizado
de la siguiente manera:

« Titulo del tema: indica el asunto especifico a debatir.

+ Descripcion del tema: proporciona un contexto general del debate.

+ Participantes: muestra de forma visual a los estudiantes asignados a ese tema.



v4l

Hola, Caro e

08; 00 AM

Sala de Estudio Principal
Descripcion de la Sala de Estudio

09: 00 AM

Sala de Historia
Descripcion de la Sala de Estudic

09: 00 AM
Sala de Inglés

Descripcion de la Sala de Estudio

08: 00 AM

Sala de Inglés
Descripcion de la Sala de Estudio

S\ N\ I\

v4n

@ Hola, Caro 9

Q

Sala de Estudio Principal

Temal

Uso de las Ciencias
Descripcion de la Sala de Estudio

00000

Tema 2

Moléculas
Descripcion de la Sala de Estudio

00000

Tema 3

Atomos
Descripcion de la Sala de Estudio

00000

Tema 3

Atomos
Descripcion de la Sala de Estudio

00000

43



A N | Guia de Uso del Software
(Estudiantes)

v4n

v4i
Hola, Caro e
Hola, Caro 9

Rondal

David Correa

il caroAldas

| Es tu turno
Nancy Eras

Alex Calle

\ Erick Prado




Pantalla de Sala de Debate

Cuando el estudiante accede a un tema asignado, el sistema muestra la sala de debate, donde
las intervenciones se realizan de forma estructurada y controlada. La sala permite la
participacion de hasta cinco (5) estudiantes y utiliza inteligencia artificial (IA) para gestionar
automdaticamente los turnos, garantizando un debate ordenado y equitativo.

Gestion de rondas de debate: lo sala se organiza en tres (3) rondas, administradas
automdaticamente por el sistema. En cada rondag, todos los participantes intervienen una vez
respetando el orden vy el tiempo asignado. La ronda activa se muestra en pantalla para gue el
estudiante pueda identificar el progreso del debate.

Temporizador de intervencion: en la parte superior de la pantalla se visualiza un temporizador
regresivo que indica el tiempo disponible para el participante en turno. Este temporizador es
controlado por la 1Ay se activa cuando el estudiante inicia su intervencion. Al finalizar el tiempo, el
sistema cierra automaticamente el turno y continda con el siguiente participante.

Asignacion automatica de turnos: [a inteligencia artificial del sistema se encarga de asignar los
turnos, notificar al estudiante cuando es su turno mediante el mensaje “Es tu turno”’, controlar el
tiempo de intervencion y avanzar automaticamente entre rondas. Cuando el turno es asignado,
se habilita la opcidn para iniciar la participacion.

Boton de inicio de turno: el boton Iniciar permite al estudiante comenzar su intervencion vy
activar el temporizador correspondiente. Este boton solo estd disponible cuando el sistema
indica que es el turno del estudiante, evitando intervenciones fuera de orden.

Finalizacion del debate: ol completarse las tres rondas, el sistema finaliza automaticamente Ia
sesion de debate. El estudiante no necesita realizar ninguna accion adicional, ya que todo el
proceso es gestionado por la inteligencia artificial.
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Seleccion de avatar del estudiante

Antes de iniciar su participacion en el debate, la aplicacion movil de ANI permite al estudiante
seleccionar un avatar, el cual serd utilizado como representacion visual durante el desarrollo de
la actividad.

Esta funcionalidad contribuye a la identificacion de los participantes dentro del entorno de
debate y favorece una experiencia de interaccion mas cercana y personalizada.

Proceso de seleccion del avatar

En esta pantallg, el estudiante visualiza un conjunto de avatares disponibles, organizados en un
panel de seleccion. Para elegir un avatar, el usuario debe:

1. Desplazarse por las opciones disponibles.
2. Seleccionar el avatar de su preferencia.
3. Confirmar la seleccion para continuar con el proceso de participacion.

El avatar seleccionado se asocia al perfil del estudiante y se muestra durante su intervencion en
el debate.



< Escoge tu avatar >

nan

4 Escoge tu avatar >
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Carrera Carrera

Desarrollo de Software Desarrollo de Software

Tema
Tema

Modo claro Modo claro

Modo oscuro Modo oscuro

Recursos Recursos

Politicas y privacidad Politicas y privacidad

Términos y condiciones Términos y condiciones

Cerrar sesién




Perfil del estudiante

La aplicacion movil de ANIincluye una seccion de perfil del estudiante, desde la cual el usuario
puede visualizar la informacion asociada a su cuenta, asi como acceder a opciones de
configuracion y recursos informativos.

Esta pantalla permite al estudiante identificar sus datos registrados y gestionar aspectos bdsicos
de su experiencia dentro de la plataforma.

Configuracion del tema visual
Dentro del perfil, la aplicacion ofrece la opcion “Tema’, que permite al estudiante seleccionar el
modo de visualizacion de la interfaz
« Modo claro: presenta una interfaz con colores claros.
+ Modo oscuro: presenta una interfaz con colores oscuros, reduciendo la fatiga visual en
entornos con poca iluminacion.

El cambio de tema se aplica de forma inmediata en la aplicacion.

Recursos informativos
La seccion “Recursos” permite al estudiante acceder a informacion relevante sobre el uso de la
aplicacion, incluyendo:
« Politicas de privacidad: documento gue describe el tratamiento de los datos personales.
« Términos y condiciones: normas de uso de la plataforma AN
Estos recursos garantizan la transparencia y el uso responsable de la aplicacion.

Cierre de sesion

En la parte inferior de la pantallg, el estudiante dispone de la opcion “Cerrar sesion’, que permite
salir de la aplicacion de forma segurag, evitando accesos no autorizados desde el dispositivo.
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Visualizacion de la transcripcion del debate

Una vez finalizado el debate académico, la aplicacion web de ANl procesa automaticamente as
intervenciones orales realizadas por los estudiantes y genera una transcripcion completa del
debate.

El docente puede acceder a esta informacion mediante el icono “Ver transcripcion’,
representado por un simbolo de visualizacion dentro del modulo de gestion de temas.
Generacion automdadtica de la transcripcion.

La transcripcion se obtiene a partir de las grabaciones de audio realizadas por los estudiantes
durante el debate. El sistema utiliza tecnologia de reconocimiento automdtico de voz, que
permite convertir las intervenciones orales en texto escrito de forma automatica.

Cada intervencion queda registrada de manera continug, respetando el orden de participacion.

Contenido de la transcripcion
La ventana de transcripcion muestra el desarrollo completo del debate en formato textudl,
incluyendo:

+ Intervenciones individuales de los estudiantes.

+ Secuencia cronologica del debate.

+ Argumentos, reflexiones y conclusiones expresadas durante la discusion.

Funcion pedagégica de la transcripcion
La transcripcion constituye un insumo fundamental para la evaluacion y reflexion académica, ya
que permite:

+ Analizar la calidad de los argumentos presentados.

« Identificar conceptos clave abordados durante el debate.

+ Revisar la participacion individual de los estudiantes.

+ Servir como base para procesos de retroalimentacion.
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Visualizacion del grafo de conocimiento

Una vez generada la transcripcion del debate, la aplicacion web de ANl permite al docente
dcceder a la visualizacion del grafo de conocimiento, el cual representa de forma grafica las
ideas, conceptos vy relaciones identificadas durante la discusion académica. Esta visualizacion
constituye el resultado final del procesamiento automdtico del debate y facilita el andlisis
conceptual del contenido generado por los estudiantes.

Proceso de generacion del grafo

El grafo de conocimiento se construye automaticamente a partir del texto transcrito del debate
mediante la extraccion de conceptos clave, la identificacion de relaciones semanticas entre
ellos y su organizacion visual en forma de nodos y enlaces.

Elementos del grafo de conocimiento
En la visualizacion se distinguen:
+ Nodos, gue representan conceptos o categorias del debate.
+ Enlaces, que indican las relaciones semanticas entre los conceptos.
- Distribucion espacial, que permite identificar conceptos centrales y secundarios.

Interaccion con el grafo

Desde esta pantallg, el docente puede visualizar el mapa completo del conocimiento generado
y regenerar el grafo cuando sea necesario actualizar el andlisis.

Valor educativo del grafo de conocimiento

El grafo de conocimiento permite analizar la coherencia conceptual del debate, identificar
conceptos dominantes, evaluar la profundidad del pensamiento expresado y apoyar procesos
de retroalimentacion y reflexion académica.

De esta manera, ANI transforma las intervenciones orales en una representacion visual del
conocimiento, facilitando el andlisis del aprendizaje de forma estructurada.
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"Planificar es disenar experiencias de aprendizaje donde
el didlogo, la reflexion vy la participacion adguieren
sentido pedagogico.”
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Planificacion de

ANI

la clase

La integracion de la aplicacion ANl (Assistant
Neural Interface) en el aula permite estructurar
procesos de ensenanza—aprendizaje centrados
en el debate académico, el pensamiento critico
y la construccion colectiva del conocimiento. A
continuacion, se presenta una propuesta com-
pleta que articula la planificacion de la clase, la
propuesta diddctica y las estrategias de evo-
luacion, considerando el uso pedagogico de la
plataforma tanto en su version web como maovil.

Planificacion de la clase

La planificacion de la clase con el uso de ANI se
estructura como un proceso intencional vy siste-
mdtico que organiza el desarrollo del debate
académico desde su preparacion hasta el and-
lisis posterior del conocimiento generado.




Contexto de aplicacién

La planificacion estd orientada a asignaturas de educacion media y superior que
promueven el andlisis critico, la argumentacion vy la reflexion conceptual, tales como
ciencias sociales, educacion, ética, filosofia, comunicacion o areas afines.

Objetivo de aprendizaje

Desarrollar en los estudiantes habilidades de argumentacion, andlisis critico y reflexion
conceptual mediante debates estructurados, apoyados por herramientas de inteligencia
artificial que permiten visualizar y analizar el conocimiento generado.

Contenidos

- Tema central del debate (definido por el docente).
« Conceptos clave asociados al tema.

+ Relaciones conceptuales emergentes del discurso.
+ Andlisis critico de posturas y argumentos.
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Recursos diddacticos

- Aplicacion ANI (web y movil).

+ Dispositivos moviles

+ Sala de estudio virtual creada en la plataforma.

+ Grafo de conocimiento generado automdaticamente.

- Material de apoyo complementario (lecturas, videos, documentos).

Rol del docente y del estudiante

En la propuesta didactica mediada por ANI, el docente cumple el rol de mediador y orientador
del proceso de aprendizaje, organizando el debate académico, guiando la reflexion y utilizando
los resultados generados por la plataforma para la retroalimentacion. El estudiante, por su parte,
asume un rol activo y participativo, aportando ideas y argumentos gue contribuyen a la
construccion colectiva del conocimiento, fortaleciendo el pensamiento critico vy la reflexion
conceptual a través del debate.




Propuesta didactica

a) Antes del debate

+ El docente accede d la plataforma web de ANI'y crea una sala de estudio, definiendo el tema
del debate.

+ Se habilitan los participantes y se configuran los temas a trabajar.

- Se orienta a los estudiantes sobre el objetivo del debate, normas de participacion y criterios
de argumentacion.

+ Los estudiantes acceden desde la aplicacion movil, seleccionan su avatar y se incorporan a
la sala correspondiente.

b) Durante el debate

+ Los estudiantes participan activamente exponiendo ideas, argumentos Yy
reflexiones de forma oral.

+ La aplicacion registra y procesa automaticamente las intervenciones.

+ El docente acompana el proceso, promueve la participacion equitativa
y orienta el didlogo cuando es necesario.

« Se fomenta el respeto, la escucha activa y la construccion
colectiva del conocimiento.

c) Después del debate

+ La plataforma genera la transcripcion automatica del debate.

« A partir del texto transcrito, ANI construye el grafo de conoci-
miento, identificando conceptos clave y relaciones semanticas.

+ El docente accede a la visualizacion del grafo para analizar |a
estructura conceptual del debate.

+ Se realiza una retroalimentacion grupal, reflexionando sobre los
conceptos centrales, las relaciones establecidas vy las ideas

-

emergentes.




Capitulo

Estrategias de evaluacion




“‘Evaluar no es medir intervenciones aisladas, sino
comprender la profundidad y coherencia del
conocimiento construido.”
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resistencia

\ identidad impura

Estrategias de Lugones

ANI

evaluacion

La evaluacion se concibe como un proceso formativo y continuo, orientado a valorar tanto el
proceso como el producto del aprendizaje.

a) Evaluacién diagnéstica

+ Se realiza antes del debate mediante preguntas orientadoras o breves
actividades de exploracion.

« Permite identificar conocimientos previos y posturas iniciales de los estudiantes sobre el tema.

b) Evaluacién formativa

Estrategias de evaluacion
Se desarrolla durante todo el proceso y considera:
+ Nivel de participacion en el debate.
+ Calidad de los argumentos expuestos.
+ Capacidad de escuchar y responder a otros participantes.
+ Coherencia y claridad en la expresion oral.
+ El docente puede apoyarse en la transcripcion generada para andlizar de manera objetiva
las intervenciones.

l6gica de la pureza

opresion



Lugones
identidad impura —__ <

¢) Evaluaciéon sumativa

+ Se basa en el andlisis del grafo de conocimiento y puede considerar:
« ldentificacion de conceptos clave abordados por el estudiante.

+ Relacion entre ideas y profundidad conceptudal.

+ Capacidad de reflexion y sintesis del tema debatido.

+ Elaboracion de conclusiones individuales o grupales a partir del grafo.

Instrumentos de evaluacion

+ Rubrica de participacion en el debate.

+ Andlisis del grafo de conocimiento.

+ Reflexion escrita posterior al debate.

+ Autoevaluacion y coevaluacion entre estudiantes.

Valor pedagégico de la propuesta

La integracion de ANI en la planificacion de la clase permite:
+ Transformar el debate oral en conocimiento estructurado.
« Visualizar el pensamiento colectivo de los estudiantes.
+ Facilitar procesos de evaluacion mas objetivos y reflexivos.
+ Promover el pensamiento critico, la argumentacion y la metacognicion.

« Fortalecer la retroalimentacion docente—estudionte mediante evidencias visuales del
aprendizaje
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Capitulo

Conclusiones y proyeccion




‘La tecnologia educativa alcanza su valor cuando
traduce la interaccion humana en estructuras
comprensibles de conocimiento.”
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Conclusiones

ANI

El desarrollo del Manual de Usuario ANI (Assistant Neural Interface) evidencia el potencial de la
integracion entre tecnologia, pedagogia y andlisis del discurso como estrategia innovadora para
fortalecer los procesos de ensenanza-aprendizaje en contextos educativos formales. A través del
uso de debates académicos estructurados y herramientas de inteligencia artificial, ANI permite
transformar la participacion oral de los estudiantes en representaciones visuales del
conocimiento, favoreciendo una comprension mas profunda de los conceptos abordados.

La aplicacion de ANl promueve la construccion colectiva del conocimiento, al facilitar la
organizacion, conexion y visualizacion de ideas surgidas durante el debate. Este enfoque
contribuye a fortalecer la participacion activa de los estudiantes, fomenta el intercambio
argumentativo y apoya el rol del docente como mediador del aprendizaje, mas gque como
transmisor de contenidos.

Asimismo, el uso de grafos de conocimiento generados automdaticamente a partir de la
transcripcion del debate constituye un recurso diddctico innovador que permite analizar 1o
coherencia conceptual, identificar ideas centrales y reflexionar sobre la estructura del discurso
académico. De esta manera, ANl se consolida como una herramienta de apoyo para el andlisis
reflexivo del aprendizaje, especialmente en asignaturas orientadas al pensamiento critico, la
argumentacion vy la reflexion conceptual.

Finalmente, este manual no solo documenta el uso técnico de la plataforma, sino que propone
un modelo pedagogico aplicable a distintos contextos educativos, evidenciando que la
tecnologio, cuando se integra de forma intencionada, puede enriquecer significativamente las
practicas docentes y los procesos formativos.



A N | Aportes pedagogicos y
tecnologicos

Aportes pedagodgicos

Promueve metodologias activas centradas en el estudiante mediante el uso del debate
académico estructurado.

Favorece el aprendizaje colaborativo y la construccion colectiva del conocimiento.

Apoya el desarrollo de habilidades de andlisis conceptual, reflexion académica

y argumentacion.

Facilita procesos de retroalimentacion docente basados en evidencias visuales del

conocimiento generado.

Aportes tecnologicos

Integra inteligencia artificial para la transcripcion automatica del discurso académico.
Automatiza la extraccion de conceptos y relaciones semanticas a partir del lenguaje natural.
Genera grafos de conocimiento como representacion visual del aprendizaje.

Ofrece una plataforma accesible tanto en version web como movil, adaptable a diversos
contextos educativos.
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A N | Limitaciones y Proyecciones

Si bien ANI presenta un aporte significativo a la innovacion educativa, es importante reconocer
ciertas limitaciones inherentes a su implementacion. En primer lugar, la calidad de o
transcripcion automatica depende en gran medida de factores externos como la claridad del
audio, el entorno fisico vy la diccion de los participantes, o cual puede influir en la precision del
andlisis posterior.

Asimismo, la interpretacion del grafo de conocimiento generado requiere acompanamiento
docente, ya que la visualizacion, por si sola, no garantiza una comprension profunda sin
mediacion pedagogica. Por otra parte, este manual no incluye instrumentos cuantitativos
especificos para medir de forma directa el desarrollo del pensamiento critico, ya gque su enfoque
principal es descriptivo y formativo.

Finalmente, la aplicacion depende del acceso a dispositivos moviles y conectividad a internet, 1o
que puede representar una limitacion en contextos con restricciones tecnoldgicas.

Como lineas de trabajo futuro, se plantea la incorporacion de instrumentos de evaluacion
pedagogica gue permitan medir de forma periodica el desarrollo del pensamiento critico vy la
argumentacion académica, tales como encuestas semiestructuradas aplicadas de manera
semestral. Estas herramientas permitirion complementar el enfogue cualitativo del proyecto con
datos evaluativos sistemdadticos.

Asimismo, se proyecta la mejora de los algoritmos de andlisis semdantico, asi como la integracion
de rabricas de evaluacion y analiticas de aprendizaje asociadas a los grafos de conocimiento.
Otra linea relevante es la expansion de ANI a otros niveles educativos y dreas del conocimiento,
fortaleciendo su caracter interdisciplinario.

Estas proyecciones consolidan a ANl como un proyecto en evolucion, con alto potencial de
impacto en la innovacion pedagogica y el uso ético de la inteligencia artificial en educacion.



Acceso a la

ANI

plataforma ANI

Con el proposito de ampliar el alcance del proyecto ANI (Assistant Neural Interface) y facilitar su
difusion en la comunidad académica y educativa, el proyecto cuenta con un espacio oficial de
divulgacion donde se presenta informacion general, objetivos, avances vy lineas de trabajo
asociadas a la iniciativa.

La pagina web de divulgacion del proyecto se encuentra disponible en el siguiente enlace:

Sitio oficial del proyecto CTEM — ANI:
https://ctem.ec/home

Este espacio tiene como finalidad socializar el proyecto, compartir su enfoque pedagogico y
tecnologico, y promover el uso responsable de la inteligencia artificial aplicada a la educacion.
Adicionalmente, los docentes interesados en implementar la herramienta pueden acceder
directamente a la plataforma web de ANI mediante el siguiente enlace:

Plataforma ANI — Acceso docentes:
https//app.ctem.ec/login

Desde este entorno, es posible gestionar salas de debate, asignar estudiantes, definir temas
académicos, revisar transcripciones automaticas y analizar los grafos de conocimiento genero-
dos a partir de los debates.

Para la participacion estudiantil, la aplicacion ANl dispone de una version movil, accesible
mediante descarga directa a través del codigo QR incluido en este manual, lo que permite una
integracion practica e inmediata de la propuesta didactica en el aula.
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Docentes

https://app.ctem.ec/login



Estudiantes
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